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Kotłownia definicja 

Kotłownia to zespół urządzeń w których dzięki spalaniu paliw wytworzony jest czynnik grzewczy o wymaganej temperaturze i ciśnieniu, znajdujący się w odrębnym pomieszczeniu   ( ewentualnie zespole pomieszczeń budynku ). W skład zespołu wchodzą urządzenia zabezpieczające proces spalania paliwa  i wytwarzania czynnika grzejnego, urządzenia utrzymujące ciśnienie i temperaturę czynnika grzejnego na żądanym poziomie oraz zapewniające stały obieg czynnika grzejnego, a także urządzenia pomiarowe , regulacyjne i rejestrujące.

Kotłownia lokalna – kotłownia zasilająca jeden obiekt ogrzewany

Kotłownia osiedlowa – kotłownia zasilająca czynnikiem grzejnym więcej niż jeden obiekt.

Pomieszczenie kotłów jedno z pomieszczeń w zespole pomieszczeń kotłowni , przeznaczone do zainstalowania w nim innych urządzeń kotłowni. W przypadku małych kotłowni pomieszczenie kotłów może być jedynym pomieszczeniem mieszczącym cały zespół urządzeń kotłowni ( dla kotłów o mocy do 50 kW ). 

Kocioł grzewczy – urządzenie z komorą spalania przeznaczone do wytworzenia pary lub podgrzania wody ciepłem , wywiązującym się w procesie spalania paliwa  

Czynnik grzejny : płyn ( woda para wodna ) lub powietrze przenoszący ciepło. Pod pojęciem woda jako czynnik grzejny rozumiany jest również roztwór substancji zapobiegających korozji lub obniżających temperaturę zamarzania wody. 

Przygotowanie do realizacji kotłowni 

1 obowiązki inwestora

· przygotowanie skróconej koncepcji i uzyskanie opinii z okręgowego Inspektoratu Gospodarki Energetycznej

· sporządzenie operatu ochrony atmosfery i uzyskanie decyzji z Wydziału Ochrony Środowiska oraz opinii Państwowego Inspektora Sanitarnego 

· sporządzenie wielobranżowej dokumentacji technicznej i uzgodnienie jej z organami sanitarnymi , p- poż, inspekcji pracy, a także gdy zaopiniowana koncepcja tego wymaga , uzgodnienia z okręgowym Inspektoratem Gospodarki Energetycznej

· uzyskanie pozwolenia na budowę 

· zatrudnienie kierownika budowy z wymaganymi kwalifikacjami i uprawnieniami . Kierownik budowy prowadzi dokumentację budowy. Realizuje zalecenia wpisane do Dziennika Budowy prze Inspektora Nadzoru i zgłasza do odbioru końcowego wpisem do dziennika 

Uwaga wszystkie materiały i urządzenia stosowane w budownictwie ( art. 10 Prawa Budowlanego ) muszą mieć dokumenty dopuszczające je do obrotu i stosowania .

Dla urządzeń technicznych podlegających Dozorowi Technicznemu niezbędne jest UPOWAŻNIENIE Urzędu Dozoru Technicznego

Zgłoszenie do odbioru końcowego odpowiednim wpisem do dziennika budowy wymaga załączenia niezbędnych dokumentów jak dokumentacja powykonawcza, protokoły odbiorów częściowych, decyzje i opinie uzgadniające dokumentacje ( DTR  dokumentacja techniczno- ruchowa ) i karty gwarancyjne zastosowanych urządzeń, decyzje i certyfikaty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowane urządzenia i materiały.

Odbiory częściowe dotyczą zakończonych elementów kotłowni , a w szczególności robót ulegających zakryciu lub zanikających. Odbiór może być dokonany po sprawdzeniu kompletności wykonania danego elementu oraz przeprowadzeniu odpowiednich prób. W odbiorach częściowych uczestniczy kierownik budowy ( robót ) oraz inspektor nadzoru inwestorskiego. 

Kotłownie sklasyfikowano według następujących kryteriów

1 wg rodzaju paliwa

2 wg czynnika grzejnego

3 wg znamionowej mocy kotłowni

4 ze względu na usytuowanie

5 ze względu na rodzaj, zakres i sposób obsługi

 Ze względu na rodzaj paliwa wyróżniamy :

1. kotłownie opalane paliwem stałym

2. Kotłownie opalane gazem 

a. miejskim ( gaz sztuczny, otrzymywany z różnych surowców energetycznych, głównie węgla  i rozprowadzany siecią gazociągów )

b. ziemnym ( gaz ziemny – paliwo pochodzące ze złóż naturalnych, którego podstawowym składnikiem palnym jest metan. Stanowi on mieszanine lekkich węglowodowrów szeregu parafinowego oraz azot, wodór , hel, tlen )

c. płynnym ( gazy węglowodorowe płynne C3-C4, mieszaniny węglowodorów, składajace się głównie z propanu, butanu i izobutanu. Największe znaczenie w ogrzewnictwie ma propan techniczny, skroplony gaz węglowodorowy, zakwalifikowany do materiałów niebezpiecznych w klasie 2  i klasie wybuchowości IIA, ogęstosci względem powietrza 1,56 i granicy wybuchowości 2,1% do 10 %

Granica wybuchowości – dolna : najniższe stężenie substancji palnej w mieszaninie z powietrzem lub innymi utleniaczami ( wyrażone w g/ m sześć. lub w % objętości , poniżej którego pod wpływem bodźca cieplnego nie nastąpi zapalenie lub wybuch tej substancji

Granica wybuchowości górna – najwyższe stężenie substancji palnej w mieszaninie z powietrzem lub innymi utleniaczami, powyżej  którego pod wpływem bodźca cieplnego nie nastąpi zapalenie lub wybuch tej substancji

3.    Kotłownie opalane olejem opałowym o temperaturze zapłonu powyżej 55 ( C

a. lekkim

b. ciężkim

4.  Kotłownie wielopaliwowe

a. z wyodrębnionymi kotłami do spalania każdego z rodzajów paliw

b. z kotłami zawierającymi palniki do spalania gazy lub oleju opałowego ( przestawienie )

5. Kotłownie wodne

a. niskotemperaturowe ( o temperaturze czynnika grzejnego poniżej 100( C )

b. średniotemperaturowe ( o temperaturze czynnika grzejnego do 115( C )

c. wysokotemperaturowe ( o temperaturze czynnika grzejnego powyżej 115( C )

6. Kotłownie parowe 

a.   niskoprężne o ciśnieniu wytwarzanej pary do 70 kPa nadciśnienia 

c. wysokoprężne o ciśnieniu wytwarzanej pary powyżej  70 kPa nadciśnienia 

7. Kotłownie dwuczynnikowe w których w ramach jednego zespołu pomieszczeń występują kotły wodne i parowe równocześnie 

7 Sklasyfikowane wg mocy znamionowej kotłowni .

a. małe o mocy do 50 kW

b. średnie o mocy od 50-350 kW

c. duże, powyżej 350- 2500kW

Moc kotła to ilość energii cieplnej oddawana użytecznie czynnikowi grzejnemu w jednostce czasu.

Moc kotła znamionowa ( nominalna ) moc kotła podana przez wytwórcę, uzyskiwana trwale przy spalaniu paliwa , na które kocioł został skonstruowany

8. Kotłownie wbudowane :

a. pomieszczenia kotłów w lokalach użytkowych, mieszkalnych, jednorodzinnych domkach mieszkalnych , pełniące również inne funkcje

b. kotłownie w pomieszczeniach wydzielonych przeznaczonych do tego celu ( w piwnicach, przyziemiach , na poddaszach )

9. Kotłownie przybudowane, w tym jak w punkcie 8 a i b 

10. Kotłownie indywidualne obsługujące budynki jednorodzinne, pojedyncze mieszkania w budynkach wielorodzinnych

11. Kotłownie miejscowe ( lokalne ) obsługujące budynki mieszkalne, budynki wielorodzinne, budynki zamieszkania zbiorowego lub /i użyteczności publicznej. 

Kotłownie o łącznej mocy cieplnej nie przekraczającej 2000kW mogą funkcjonować jako kotłownie wolno stojące lub wbudowane- zlokalizowane w budynkach o różnym przeznaczeniu . Usytuowanie kotłów na paliwo stałe możliwe jest w piwnicy budynku lub na poziomie ogrzewanej kondygnacji .

Dla kotłowni gazowych ( na paliwo gazowe o gęstości względnej poniżej 1 , zaleca się lokalizację na najniższej lub na najwyższej kondygnacji budynku. Kotłownie mogą być lokalizowane poniżej poziomu terenu otaczającego jedynie po uzyskaniu przez pracodawcę zgody właściwego państwowego wojewódzkiego inspektora sanitarnego wydanej w porozumieniu z okręgowym inspektorem pracy, a także pod warunkiem zachowania wymagań techniczno budowlanych . 

Pomieszczenie kotłowni nie może być bezpośrednio połączone z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi ( oprócz pomieszczenia dla palaczy )

Pomieszczenie kotłowni powinno zapewnić pracownikom bezpieczne i higieniczne warunki pracy.

Kotły na paliwo stałe o mocy cieplnej nominalnej do 25 kW powinny być instalowane w wydzielonych pomieszczeniach technicznych zlokalizowanych w piwnicy, na poziomie ogrzewanych pomieszczeń lub w innych pomieszczeniach , w których mogą być instalowane kotły o większych mocach cieplnych nominalnych.

 Skład paliwa powinien być umieszczony w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w pobliżu kotła lub w pomieszczeniu , w którym znajduje się kocioł. (§ 136.2 budynki )

Magazynowanie oleju opałowego o temperaturze zapłonu powyżej 55 ( C może się odbywać w bezciśnieniowych , stałych zbiornikach naziemnych i podziemnych przy budynku lub w o przeznaczonym wyłącznie na ten cel pomieszczeniu technicznym  w piwnicy lub na najniższej kondygnacji nadziemnej budynku  zwanym magazynem oleju opałowego ( § 137.2  budynki ) 

W magazynie oleju opałowego powinna być wykonana, na części lub całości pomieszczenia izolacja szczelna na przenikanie oleju w postaci wanny wychwytującej, mogącej w przypadku awarii pomieścić olej o objętości jednego zbiornika ( § 137.4 ) 

Wanna wychwytująca nie jest wymagana w przypadku stosowania zbiorników oleju opałowego o konstrukcji uniemożliwiającej wydostanie się oleju na zewnątrz w przypadku awarii , w tym dwupłaszczowego.

Magazyn oleju opałowego powinien być wyposażony w :

· wentylację nawiewno- wywiewną zapewniającą od 2-4 wymian powietrza na godzinę 

· okno lub półstałe urządzenie gaśnicze pianowe. ( § 137.7 budynki )

Dopuszcza się w pomieszczeniu, w którym są zainstalowane kotły na olej opałowy , ustawienie zbiornika tego oleju o objętości nie większej niż 1 m sześć pod warunkiem 

1 umieszczenia zbiornika w odległości nie mniejszej niż 1 m od kotła

2 oddzielenia zbiornika od kotła ścianką murowaną o grubości co najmniej12 cm i przekraczającą wymiary zbiornika co najmniej o 30 cm w pionie i o 60 cm w poziomie 

3 umieszczenia zbiornika w wannie wychwytującej olej opałowy( § 137. 5 budynki ) 

W magazynie oleju opalowego może być stosowane włącznie centralne ogrzewanie   wodne.

 ( § 137. 8 2002/75/690 )

Kotły na paliwo stałe o mocy cieplnej nominalnej  25 kW – 2000 kW powinny być instalowane w wydzielonych pomieszczeniach technicznych zlokalizowanych w piwnicy lub na poziomie terenu. Skład paliwa i  żużlownia powinny być umieszczone w oddzielnych  pomieszczeniach technicznym znajdujących się bezpośrednio obok  pomieszczenia kotłów , a także mieć zapewniony dojazd dla dostawy paliwa oraz usuwania żużla i popiołu. (§ 136.3 budynki )

 Kotły na olej opałowy o łącznej mocy cieplnej nominalnej do 30 kW mogą być instalowane w pomieszczeniach nieprzeznaczonych na stały pobyt ludzi, w tym również w pomieszczeniach pomocniczych w mieszkaniach . ( § 136.4 budynki ) 

Pomieszczenie pomocnicze – to pomieszczenie znajdujące się w obrębie mieszkania lub lokalu użytkowego , służące do celów komunikacji wewnętrznej , higieniczno- sanitarnych, przygotowywania posiłków z wyjątkiem kuchni zakładów żywienia zbiorowego, a także do przechowywania ubrań , przedmiotów oraz żywności. (§ 3 .12 budynki )

Kotły na olej opałowy o łącznej mocy cieplnej nominalnej powyżej 30 kW do 2000 kW powinny być instalowane w wydzielonych pomieszczeniach technicznych przeznaczonych wyłącznie do tego celu zlokalizowanych w piwnicy lub na najniższej kondygnacji naziemnej budynku  lub w budynku wolno stojącym przeznaczonym wyłącznie na kotłownię 

Kotły na paliwo stałe lub olej opałowy o łącznej mocy cieplnej nominalnej powyżej  2000 kW powinny być instalowane w budynku wolno stojącym przeznaczonym wyłącznie na kotłownię .

Pomieszczenie kotłowni  

Wysokość pomieszczenia w którym instaluje się kotły na olej opałowy nie może być mniejsza niż 2,2 m, a kubatura nie mniejsza niż 8m sześć. ( § 136.10 budynki )

Wysokość kotłowni przy zasypie paliwa z przodu , powinna być nie mniejsza niż podwójna wysokość kotła , jednak powinna ona wynosić co najmniej 2,5 m . Przy kotłach z górnym zasypem paliwa odległość od wierzch kotła lub pomostu nad kotłem do stropu lub spodu podciągów lub przewodów nie może być mniejsza niż 2 m.

Wentylacja pomieszczenia kotłowni 

W pomieszczeniu , w którym zainstalowane są kotły na paliwo stałe lub olej opałowy , powinien być zapewniony nawiew niezbędnego strumienia powietrza dla prawidłowej pracy kotłów z mocą cieplną nominalną , a także nawiew i wywiew powietrza dla wentylacji kotłowni. ( § 136. 11 budynki )

Wentylacja w kotłowni o mocy cieplnej do 25 kW

· wentylacja nawiewna- pomieszczenie kotła powinno mieć niezamykalny otwór o powierzchni minimum 200cm kw

· wentylacja wywiewna- pomieszczenie kotła powinno mieć niezamykalny kanał wywiewny o przekroju minimum 14 x 14 cm, a umieszczony pod sufitem otwór wlotowy nie może być mniejszy

Wentylacja w kotłowni o mocy cieplnej do 2000kW 

-     wentylacja nawiewna- kotłownia powinna mieć kanał nawiewny o przekroju minimum 400cm kw ( co najmniej 50 % przekroju komina ) z otworem wylotowym o przekroju równym przekrojowi kanału umieszczonym nie wyżej niż 1,0 m nad podłogą.

 Otwór wylotowy kanału nawiewnego musi się znajdować w tylnej części kotłowni za kotłami z dala od stanowiska palacza. Przewód kanału powinien być wykonany z materiału niepalnego. W kanale może się znajdować urządzenie do regulacji przepływu powietrza , jednak nie pozwalające na zmniejszenie przekroju więcej niż o 1/5 .

-   wentylacja wywiewna  – kotłownia powinna mieć kanał wywiewny o przekroju minimum 14 x 14 cm ( co najmniej 25 % przekroju komina ) ,  z niezamykanym otworem wlotowym o tym samym przekroju,  umieszczony pod sufitem.

Jeżeli jest to możliwe kanał wywiewny powinien być umieszczony obok komina.

Stosowanie wentylacji wyciągowej, mechanicznej w kotłowni z kominem o ciągu grawitacyjnym jest niedopuszczalne, gdyż podczas pracy wentylatora występuje spadek ciśnienia w kotłowni o kilka- kilkanaście mmH2O.Na skutek tego znacznie pogarsza się ciąg kominowy i warunki odprowadzania spalin. Spaliny w tych warunkach mogą być częściowo zawrócone  do pomieszczeń kotłowni.

W pomieszczeniu z paleniskami na paliwo stałe, płynne lub z urządzeniami gazowymi pobierającymi powietrze do spalania z pomieszczenia i z grawitacyjnym odprowadzeniem spalin przewodem  od urządzenia stosowanie mechanicznej wentylacji wyciągowej jest zabronione. ( § 150.9. 2002/ 75/ 690 / ).

Przepisu ust 9 nie stosuje się do pomieszczeń , w których zastosowano wentylację nawiewno- wywiewną zrównoważona lub nadciśnieniową.

Wentylacja awaryjna . 

W pomieszczeniu  zagrożonym  wydzieleniem się lub przenikaniem z zewnątrz substancji szkodliwej dla zdrowia bądź substancji palnej , w ilościach mogących stworzyć zagrożenie wybuchem , należy stosować dodatkową , awaryjna wentylację wywiewną , uruchomiana od wewnątrz i z zewnątrz pomieszczenia oraz zapewniającą wymianę powietrza dostosowaną do jego przeznaczenia , zgodnie z przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy

Komin

Komin powinien być umieszczony jak najbliżej kotłów w najwyższej części budynku przy ścianach wewnętrznych. Zalecane jest aby odległość najdalej położonego kotła od komina o ciągu grawitacyjnym nie była większa niż połowa wysokości komina .

Kanały kominowe i wentylacyjne powinny być okresowo sprawdzane ( 1 x na rok ) przez służby kominiarskie a zapisy i protokoły pokontrolne muszą być dołączone do dokumentacji eksploatacji .

Oświetlenie w kotłowni 

Oświetlenie w kotłowni powinno być naturalne ( najlepiej od przodu kotła ). Stosunek  powierzchni okien do powierzchni podłogi w kotłowni nie może być mniejsza niż 1: 15.Co najmniej 50% powierzchni okien powinno mieć możliwość otwierania. Ponadto kotłownię należy wyposażyć w oświetlenie i przewidzieć co najmniej jedno gniazdko o napięciu nie większym niż 24 V. Źródłem tego napięcia jest transformator bezpieczeństwa . 

Kotłownie powinny mieć 

oświetlenie elektryczne ogólne o natężeniu co najmniej 50 lx oraz

 miejscowe: 

300lx dla obszary przy kotle do odczytu wskaźników ; 

 150 lx dla stanowisk przy taśmociągach. 

Badania oświetlenia należy przeprowadzać przy odbiorze nowych lub modernizowanych urządzeń oświetleniowych i okresowo co 5 lat 

Badania oświetlenia należy również przeprowadzać w razie wątpliwości czy wymagania normy są spełnione . 

Program badań obejmuje sprawdzenie natężenia, równomierności, tętnienia ;

 sprawdzenie oświetlenia ewakuacyjnego i bezpieczeństwa. 

Podłoga kotłowni 

Podłoga kotłowni musi być wykonana z materiału niepalnego , wytrzymałego na  nagłe zmiany temperatury i uderzenia. Ponadto wymagany jest 1% spadek podłogi w kierunku studzienki.

Drzwi wejściowe do kotłowni

 Drzwi wejściowe do kotłowni powinny być wykonane z materiału niepalnego, klasy 0,5 odporności ogniowej i szerokości co najmniej 0,8m. Drzwi muszą mieć od wewnątrz pomieszczenia zamknięcie bezklamkowe, otwierające się z kotłowni pod naciskiem

Ustawienie kotłów 

Przy ustawieniu kotłów należy uwzględnić następujące wymagania :

· odległość przodu kotła lub przedpaleniska od przeciwległej ściany powinna być większa co najmniej o 0, 5 m od długości kotła , jednak nie może być mniejsza niż 2 m. 

· przy ustawieniu kotłów w 2 rzędach , przodami do siebie , odległość między rzędami        ( prześwit ) powinna być nie mniejsza niż 3,5m

· odległość z tyłu kotła od ściany kotłowni lub czopucha ( jeżeli czopuch znajduje się w kotłowni nad podłogą ):

· a ) . przy kotłach z kanałami pionowymi lub poziomymi , których czyszczenie odbywa się z tyłu kotła , powinna być co najmniej długości skrzynki przyłącznej , nie mniej jednak niż 0,7m 

· b ) . Przy kotłach z kanałami poziomymi, których czyszczenie odbywa się tylko z tyłu kotła odległość powinna być co najmniej o 0,5 m większa niż długość kotła 

· odległość boku kotła od ściany kotłowni nie może być mniejsza niż 1,0m 

· odległość między kotłami nie może być mniejsza niż 0, 5 m 

· przejście główne za kotły powinno mieć szerokość co najmniej 1 m 

Osprzęt kotła 

1 termometr- umożliwiający pomiar temperatury z dokładnością nie mniejszą niż 2 ( C

2 manometr- do pomiaru ciśnienia wody z dokładnością 0,01 MPa ( na podziałce manometru powinno być oznaczone czerwona kreska ciśnienie odpowiadające ciśnieniu dopuszczalnemu ) 

Znakowanie kotłów


Każdy kocioł powinien być wyposażony w trwałą tabliczkę na której należy podać co najmniej :

· nazwę lub znak wytwórcy i adres

· numer fabryczny

· rok produkcji

· rodzaj paliwa do którego dostosowane są palniki

· nominalna moc cieplną w kW

· maksymalne ciśnienie robocze w Mpa lub bar

· odpowiednie znaki DT, znak atestu energetycznego GIGE-E

Wymagania dotyczące urządzeń i instalacji 

W dokumentacji techniczno- ruchowej ( tzw. DTR ) należy określić jakie paliwo spala się w danym kotle ( np. koks, węgiel kamienny, drewno ), a także zamieścić szczegółowe informacje dla użytkownika kotła o sposobie rozruchu i regulacji kotła, systemie pracy i zabezpieczeniach kotła instalacji oraz wymaganiach w zakresie niezbędnej powierzchni przekroju kanałów komina i jego wysokości

Kotły podlegające dozorowi technicznemu mogą być eksploatowane tylko po dopuszczeniu przez właściwy organ Urzędu Dozoru Technicznego.

Wyłączone spod dozoru są jedynie kotły wodne niskotemperaturowe zabezpieczone otwartym naczyniem wybiorczym ( brak ciśnienia ).

Instrukcja eksploatacji

Użytkownik na podstawie otrzymanej dokumentacji technicznej oraz przepisów o ogólnych zasadach eksploatacji obowiązany jest opracować na własny użytek Instrukcję eksploatacji, określającą 

-kolejność czynności przy uruchomieniu i obsłudze kotła ,

-wymagania i zasady prowadzenia eksploatacji 

-podstawowe zasady bezpieczeństwa.

Urządzenia zabezpieczające przed nadmiernym wzrostem lub spadkiem ciśnienia :

· kotły wodne systemu otwartego powinny posiadać naczynie zbiorcze

· kotły wodne systemu zamkniętego powinny być wyposażone w zawory bezpieczeństwa dobrane zgodnie z przepisami UDT lub naczynia zbiorcze przeponowe

· kotły parowe niskoprężne ( do 70 kPA nadciśnienia) powinny być wyposażone w syfonowe przyrządy bezpieczeństwa lub, gdy nie ma takiej możliwości, w zawory bezpieczeństwa zgodnie z przepisami UDT

Urządzenia pomiarowe 

Manometry i termometry powinny mieć oznaczone dopuszczalne parametry robocze.

Zabezpieczenia przed zanikiem ciągu
tzw miarkownik ciągu - urządzenie sterujące dopływem powietrza potrzebnego do zupełnego spalania paliwa.

Czopuch-  przewód łączący króciec ( króćce ) wylotu spalin kotła z kominem .

Wymagania : na wszystkich załamaniach czopucha powinny znajdować się otwory rewizyjno- wyczystne .

Czopuch należy prowadzić po jak najkrótszej drodze , przy możliwie najmniejszej liczbie załamań i luków ; jednakże w taki sposób, aby nie utrudnić prac eksploatacyjnych w kotłowni . Długość czopucha nie może przekroczyć ¼ efektywnej wysokości komina oraz nie może być większa niż 7 m. 

Minimalny spadek czopucha wynosi 5% w kierunku kotła.

 Zmiana kierunku czopucha w płaszczyźnie pionowej  powinna być dokonywana pod kątem większym od 90 st oraz mniejszyn / równym 135 st.

Kominy 

Zaleca się połączenie czopucha z kominem pod kątem 45 st. Kominy w zewnętrznych ścianach budynku muszą być izolowane termicznie .

Komin powinien być wyposażony w otwór rewizyjny poniżej podłączenia czopucha  na wysokości 30 cm od podłogi. U dołu komina powinien być zamontowany zbiornik kondensatu z odprowadzeniem skroplin.

Komin pracujący na mokro, gdy temperatura spalin wynosi 80- 160 st.

Komin suchy – gdy temperatura spalin wynosi powyżej 160 st. 

Wydzielający się ze spalin kondensat  ma odczyn lekko kwaśny pH 5-5,5 co powoduje destrukcyjne oddziaływanie na wykładzinę przewodu kominowego. Wewnętrzna powierzchnia przewodu kominowego powinna być gładka szczelna, odporna na wilgoć i korozję ( szamot szkliwiony, stal kwasoodporna  i in. ) 

 Wyloty spalin powinny być wyprowadzone ponad dach na wysokość zabezpieczającą je przed zadmuchiwaniem przez wiatr. 

Wyloty spalin powinny znajdować się ponad płaszczyzną wyprowadzona pod kątem 12 st w dół od poziomu najwyższej przeszkody znajdującej się w odlregłości 10 m. Przy czym dach o nachyleniu połaci dachowych ponad 12 st należy uważać za przeszkodę.

Przewody kominowe i wentylacyjne powinny być przynajmniej raz w roku poddawane sprawdzeniu przez służby kominiarskie.

Przewody te należy utrzymywać w stanie pełnej drożności i szczelności ( § 19.1 i 26.2.1 rozp MSWiA  z 16. 08. 1999r w sprawie warunków technicznych użytkowania budynków ) 

Pomieszczenia i urządzenia higieniczno- sanitarne

Pomieszczenia i urządzenia higieniczno- sanitarne muszą spełniać wymogi rozporządzenia Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.( tekst jednolity Dz. U. z 2003r. nr 169 poz 1650 )

 Wysokość pomieszczeń higieniczno- sanitarnych nie powinna być w świetle mniejsza nią 2,5 ( a w przypadku usytuowania  ich w suterenie, piwnicy lub na poddaszu – nie mniejsza niż 2,2m ) . Pomieszczenia powinny się znajdować w  budynku w którym odbywa się praca , albo w  budynku połączonym z nim obudowanym przejściem , które w przypadku przechodzenia z ogrzewanych pomieszczeń pracy powinno być również ogrzewane .

Pomieszczenia powinny być ogrzewane, wentylowane, a ściany ich do wysokości 2 m powinny być pokryte materiałami gładkimi, nienasiąkliwymi i odpornymi na działania wilgoci – umożliwiającymi łatwe utrzymanie w czystości.

Szatnie 

Szatnie ( rozdział 23 z załącznika Nr 3 rozp MPiPS) powinny być urządzone w oddzielnych lub wydzielonych pomieszczeniach . Pomieszczenia przeznaczone na szatnię powinny być suche i w miarę możliwości oświetlone światłem dziennym. Powinny być w nich zapewnione miejsca siedzące dla co najmniej 50% pracowników . Szatnie w kotłowniach powinny być wyposażone w 2 szafy pojedyncze lub 1 szafę podwójną dla każdego pracownika korzystającego z tej szatni.

 Jedna szafa pojedyncza lub jedna część szafy podwójnej powinna być przeznaczona na odzież roboczą i środki ochrony indywidualnej , druga szafa- na odzież własną pracowników . Na każdego pracownika korzystającego z szatni powinno przypadać co najmniej 0,5 m kw wolnej powierzchni podłogi.

Umywalnie  powinny być usytuowane w bezpośrednim sąsiedztwie szatni. Powinny być wyposażone w umywalki z doprowadzoną zimną i ciepłą wodą. W pomieszczeniach umywalni należy zapewnić co najmniej 2 krotna wymianę powietrza. 

§ 21.1 rozporządzenia MPiPS  w zespole szatni powinny się znajdować pomieszczenia z natryskami , jeżeli wymagają tego warunki pracy lub ochrona zdrowia pracowników . W pomieszczeniu z natryskami należy zapewnić 5 krotną wymianę powietrza.

Ustępy 

Ustępy ( rozdział 4 rozporządzenia MPiPS ) powinny być zlokalizowane w odległości nie większej niż 75 m od stanowiska pracy. Wejścia do ustępów powinny prowadzić bezpośrednio z pomieszczeń korytarzy lub dróg służących komunikacji ogólnej. Ustęp powinien mieć wejściowe pomieszczenie izolujące wyposażone w umywalki z dopływem zimnej i ciepłej wody . Zainstalowane w ustępach miski ustępowe i pisuary powinny być spłukiwane bieżącą wodą oraz podłączone do kanalizacji . W pomieszczeniu ustępu należy zapewnić wymanę powietrza w ilości 50 m sześć na godzinę na 1 miskę ustępową. 

Jadalnia 

Jadalnia ( rozdział 5 rozporządzenia MPi PS )powinna zapewniać 1,1 m kw powierzchni na 1 pracownika, jednak nie mniej niż 8m kw. Powinna być zapewniona wymiana powietrza co najmniej 2 krotna w ciągu godziny.  W jadalni powinno być zainstalowane urządzenie do podgrzania posiłku własnego, zlewozmywak, umywalka, szafka do przechowywania posiłku i powinno być zapewnione miejsce przy stole umożliwiające spożycie posiłku. 

Wymagania dla palaczy 

1. ukończone 18 lat

2. ukończony kurs dla palaczy , potwierdzony zaświadczeniem

3. dodatkowe kwalifikacje do eksploatacji urządzeń energetycznych typu E ( uprawnienia energetyczne do obsługi kotłów grzewczych )

4. brak przeciwwskazań zdrowotnych do wykonywania pracy palacza , potwierdzony zaświadczeniem lekarskim. 

Pracownik przyjmowany do pracy na stanowisko palacza podlega badaniom wstępnym , a następnie badaniom okresowym w terminach określonych przez lekarza sprawującego profilaktyczną opiekę zdrowotna. W przypadku niezdolności do pracy trwającej dłużej niż 30 dni spowodowanej chorobą pracownik podlega kontrolnym badaniom lekarskim .

Pracodawca nie może dopuścić do pracy pracownika bez aktualnego orzeczenia lekarskiego stwierdzającego  brak przeciwwskazań do pracy na danym stanowisku.( art. 229 § 4 KP )

 W dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy pracownik przechodzi

 1.instruktaż ogólny obejmujący zapoznanie pracownika z podstawowymi przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy zawartymi w kodeksie pracy, regulaminie pracy, zasady udzielania pierwszej pomocy.

2. instruktaż stanowiskowy, który  powinien zapoznać pracowników z zagrożeniami czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi i uciążliwymi występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed tymi zagrożeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na danym stanowisku. 

Pracodawca jest obowiązany informować pracowników o ryzyku zawodowym związanym z wykonywaną przez nich pracą oraz o zasadach ochrony przed zagrożeniami.(art. 226  KP i od 01.01.2003r. 201 §3 w odniesieniu do młodocianych )

Najistotniejszymi czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi mogącymi powodować zagrożenia dla obsługujących kotłownię pracowników są:

1. tlenek węgla ( CO ) tzw. czad; bezwonny i bezbarwny silnie toksyczny gaz. Tworzy mieszaniny wybuchowe z powietrzem. Jest to gaz duszący, który wiąże się z hemoglobiną szybciej niż tlen i w sposób trwały , hamując oddychanie. W zależności od stężenia wywołuje bóle głowy, nudności, apatie , utratę przytomności , nieodwracalne zmiany w układzie nerwowym i krwionośnym a nawet zgon.

Najwyższe dopuszczalne stężenie ( NDS ) wynosi 30 mg/ m sześć , a najwyższe dopuszczalne stężenie chwilowe 180 mg/ m sześć.

Tlenek węgla wydziela się w niebezpiecznym stężeniu na skutek niezupełnego spalania paliwa ( brak powietrza w ilości niezbędnej do zupełnego spalania lub nieumiejętna obsługa urządzeń sterujących dopływem powietrza do komory spalania ). Do przestrzeni kotłowni przedostaje się przede wszystkim na skutek nieszczelności kotła , przewodów spalinowych i czopucha . Niezbędna jest wentylacja miejscowa wywiewna oraz wentylacja ogólna pomieszczenia . 

Do przyczyn obecności tlenku węgla można zaliczyć 

A ) nieprawidłowe nagrzanie czopucha i przewodów kominowych

B ) nieszczelne wyczystki i drzwiczki czopucha 

C ) nieszczelne kanały dymowe na styku członów kominowych 

D ) nieszczelne drzwiczki paleniskowe

E ) nieszczelne drzwiczki popielnikowe 

F ) nieszczelne zasłony lub drzwiczki kanałów

G ) nieszczelność mocowania skrzynek czopucha z kotłem i czopuchem

2 dwutlenek siarki ( SO 2 ) gaz toksyczny , bezbarwny o ostrym, przenikliwym zapachu. Jest cięższy od powietrza i gromadzi się w dolnych partiach pomieszczeń. Dwutlenek siarki działa silnie drażniąco na drogi oddechowe i oczy. W dużych stężeniach wywołuje skurcz oskrzeli i krtani , duszność obrzęk płuc i zgon. Szczególnie podatne na zatrucie dwutlenkiem  siarki  o  mniejszym stężeniu są osoby chorujące na astmę oskrzelową. Wartość NDS dla dwutlenku siarki wynosi 2 mg/ m sześć,  a NDSCh 5 mg/ m sześć. Gaz ten wydziela się na skutek spalania siarki zawartej w paliwach stałych i olejowych. 

3 Pyły węgla i popiołu powstają w czasie nawęglania , spalania węgla oraz odżużlania. Przenikają do organizmu przez układ oddechowy i pokarmowy. Szkodliwe działanie pyłu zależy od jego stężenia w powietrzu i czasu oddziaływania na organizm. Pyły węglowe charakteryzują się działaniem drażniącym oraz zwłókniającym ( trwałe uszkodzenie tkanki płucnej ) . Najwyższe dopuszczalne stężenia pyłów węglowych przyjmują wartości w zależności od zawartości krzemionki. Szkodliwe zapylenie jest związane zwykle z niewłaściwym usytuowaniem pomieszczenia składu paliwa węglowego i żużlowni ( brak osłon i przegród ) oraz brakiem skutecznej wentylacji wywiewnej.

Narażenie na czynniki fizyczne 

1. Hałas – źródłem mogą być maszyny i urządzenia stosowane w kotłowniach kotły, pompy sprężarki, taśmociągi. Najwyższe dopuszczalne natężenie hałasu w odniesieniu do 8 godzinnego dnia ( ew. tygodnia  ) pracy wynosi 85 dB, maksymalny poziom dźwięku A – 115 dB, szczytowy poziom dźwięku C 135dB. 

2. Niekorzystne warunki mikroklimatu – podwyższona temperatura, mała wilgotność.

Podstawowe czynności podczas obsługi kotła 

· przewietrzyć  pomieszczenie kotłowni przed rozpoczęciem pracy 

· całkowicie otworzyć przepustnicę spalin w kotle

· rozpalać ogień po napełnieniu woda i przy maksymalnym otwarciu przepustnicy powietrza oraz przesłon w czopuchach 

· regulować pracę kotła ilością doprowadzonego powietrza – kontrolować pracę urządzeń sterujących przepustnica powietrza 

· obserwować manometry 

Po długotrwałym postoju ( pierwsze rozpalenie w sezonie ) oraz po remoncie próbny rozruch na gorąco powinien być przeprowadzony przez 2 osobowa obsadę. Czopuch i przewody kominowe należy nagrzewać tak długo, aby osiągnąć prawidłowy ciąg naturalny komina.

Pracownik ma prawo do:

 powstrzymania się od wykonywania pracy , gdy warunki pracy nie odpowiadają przepisom bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stwarzają bezpośrednie zagrożenie dla zdrowia lub życia pracownika, albo gdy wykonywana przez niego praca grozi takim niebezpieczeństwem innym osobom zawiadamiając o tym niezwłocznie przełożonego.

oddalenia się z miejsca zagrożenia jeżeli powstrzymanie się od pracy nie usuwa bezpośredniego zagrożenia zdrowia i życia pracownika zawiadamiając o tym niezwłocznie przełożonego. ( art. 210 § 1 i 2 KP ) 

Analiza wypadków zatruć śmiertelnych tlenkiem węgla 

I. 1995. 10. 4-5 . Palacz 41 lat żonaty , 3 dzieci obsługujący kocioł wodny KZ-5 o mocy cieplnej 172 kW . Dnia 4. 10 przejął obowiązki od poprzednika o godz. 18 . W późnych godzinach wieczornych załadował do paleniska kotła odpowiednio dużą ilość koksu i podłożył patyczek pod przepustnicę powietrza znajdująca się w drzwiczkach popielnika, aby umożliwić dopływ powietrza potrzebnego do spalania . Następnie udał się do pomieszczenia palaczy i położył się aby odpocząć. Z rana zmiennik zastał go leżącego na łóżku. 

Inspektor pracy ustalił, że główną przyczyną wystąpienia śmiertelnego stężenia tlenku węgla w kotłowni był brak mechanicznego urządzenia sterującego dopływem powietrza, potrzebnego do zupełnego spalania paliwa  tzw. miarkownika ciągu. Zostało ono zdemontowane przed rokiem z uwagi na uszkodzenie. Miarkownik ciągu kotła wodnego połączony łańcuszkiem z przepustnicą powietrza zamontowaną w drzwiczkach popielnika reguluje dopływ powietrza do komory spalania poprzez popielnik, ruszt i warstwę paliwa. W chwili rozpoczynania palenia przepustnica powietrza jest zawsze otwarta .Pod wpływem wzrostu temperatury wody, tuleja miarkownika wydłuża się i podnosi dźwignię z ciężarkiem, a drugi koniec dźwigni opuszcza się przymykając przepustnicę na wejściu do komory popielnika . W opisanym przypadku zamiast miarkownika ciągu do regulacji dopływu powietrza potrzebnego do zupełnego spalania paliwa używano patyczków różnej średnicy, które w zależności od fazy spalania  ( temperatury wody ) wkładano pod przepustnicę powietrza . Doszło do niezupełnego spalania z wydzielaniem tlenku węgla i w konsekwencji do śmiertelnego zatrucia. 

Inne stwierdzone nieprawidłowości  w kotłowni :

1 brak prawidłowej wentylacji wywiewnej 

2 złe usytuowanie otworu kanału  nawiewnego na wysokości 1,5 m i dodatkowo w pomieszczeniu składu paliwa, w którym brak było wentylacji ,w metalowej obudowie kanału w  wyniku korozji wypadł otwór o wymiarach 10 x 10 cm ; zatem do kanału przedostawało się zanieczyszczone powietrze z sąsiedniego pomieszczenia .

3. zainstalowanie mechanicznego wyciągowego wentylatora promieniowego w kotłowni z kominem o ciągu grawitacyjnym 

4.  niesprawność urządzeń do regulacji zasuw w kanałach odprowadzających spaliny z kotła do czopucha  ( linki cięgieł zrzucone z rolek, a w wyniku korozji czopów i gniazd trudno poruszająca się dźwignia zasuw. 

5. Niemożność otwierania okien ze względu na brak zawiasów ( okna zamocowane w futrynie za pomocą zagiętych gwoździ ) 

6. Brak bieżącej kontroli stanu technicznego kotłów oraz urządzeń pomocniczych 

7. Zatrudnienie palaczy bez uprawnień 

8. Niewłaściwie wykonany przegląd kominiarski 

9. Brak badań i pomiarów w pomieszczeniach kotłowni 

10. Brak instrukcji eksploatacji kotłów oraz instrukcji obsługi kotłów i urządzeń towarzyszących 

11. Niewłaściwy odbiór kotłowni po remoncie w 1989r.

Źródło ATEST 5/ 96 

Analiza wypadku z 2003r. 

Palacz CO rozpoczął pracę w dniu wypadku o godz. 8 rano. Pracujący na wcześniejszej zmianie pracownik poinformował go ,że piec jest wyczyszczony, a popiół wyniesiony, poczym opuścił kotłownię. Jedna z pracownic szkoły przechodząc w pobliżu kotłowni zauważyła leżącego przy kotłach palacza, nie dającego oznak życia. 

 Kocioł Kz-5 zamontowany był przez Zakład remontowo- budowlany i w tym samym dniu została przeprowadzona próba szczelności wodnej z wynikiem pozytywnym. Podczas komisyjnego odbiory robót sprawdzono drożność kanałów spalinowych w sklepieniu kotła , drożność kanałów zbiorczych spalinowych znajdujących się w dole kotła oraz sposób obmurowania skrzynek czopucha i nie wniesiono zastrzeżeń , wobec tego podpisano protokół odbioru i kocioł został przygotowany do próbnego rozpalenia przed sezonem grzewczym .

W dniu wypadku w godzinach rannych przed objęciem zmiany przez poszkodowanego oględzin kotła dokonał mistrz kominiarski i nie stwierdził uchybień w pracy kotła oraz w procesie spalania i odprowadzania spalin .

Na podstawie oględzin, dokumentacji i ekspertyzy sądowej ustalono przyczyny wypadku:

1. Nieprawidłowo wykonany czopuch, który był nieszczelny, za długi w stosunku do wysokości komina, dodatkowo załamany pod kątem 90 st, o zbyt dużym przekroju

2. Zawyżony o 38% przekrój istniejącego komina ( przekrój był dostosowany do odprowadzania spalin z 3 kotłów tego typu ) 

3. Zła wentylacja kotłowni ( zjawisko odwrotnego ciągu )

4. Nieszczelne kanały dymowe ( na styku członów kotłowych )

5. Brak zasuw dymowych w skrzynkach odprowadzających spaliny do kotła

6. Brak skutecznego nadzoru ze strony inspektora 

7. Wsypanie przez palacza na żarzący się węgiel 2 taczek koksu, który gwałtownie obniżył temperaturę spalin i tym samym wyeliminował wypór termiczny w kanale dymowym do atmosfery zewnętrznej 

8. Brak skutecznej kontroli technicznej sprawności przewodu kominowego ze strony mistrza kominiarskiego.

Zabronione jest : 

1 eksploatacja urządzeń i instalacji energetycznych bez przewidzianych dla tych urządzeń i instalacji środków ochrony i zabezpieczeń 

2 dokonywanie zmian środków ochrony i zabezpieczeń przez osoby nieupoważnione ( § 11 ust 1 i 2 rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych  Dz. U. Nr 80 poz. 912 ) 

Podczas obsługi kotła zabrania się :

1. uruchomiania kotła mającego uszkodzone urządzenia kontrolne lub zabezpieczające

2. rozpalanie kotła po stwierdzeniu braku ciągu kominowego

3. umieszczania w kotłowni łóżek i spania na terenie kotłowni

4. obsługiwania kotłowni w stanie nietrzeźwym

5. wpuszczania do kotłowni osób postronnych 

6. opuszczania terenu kotłowni bez zawiadamiania przełożonego

7. wchodzenia do zbiorników paliwa lub żużla 

Inspektor Sanitarny lub upoważniony pracownik w związku z wykonywaną kontrola ma prawo :

1. Wstępu o każdej porze do obiektów jednostek organizacyjnych określonych 

2 ) żądania pisemnych lub ustnych informacji oraz wzywania i przesłuchiwania osób

5 ) żądania  okazania dokumentów i udostępniania wszelkich danych, niezbędnych w dochodzeniu epidemiologicznym lub dla ustalenia wykroczeń sanitarnych,

6 )nakazania, w drodze decyzji, usunięcia w określonym terminie stwierdzonych uchybień higienicznych i zdrowotnych,

6 ) wydania, niezbędnych ze względu na ochronę zdrowia i życia ludzkiego, decyzji unieruchomienia obiektu, zakładu pracy, jego części ( stanowiska pracy lub urządzenia ),      ( ... ) podjęcie  lub zaprzestanie innych działań, jeżeli  naruszenie wymogów higienicznych i zdrowotnych spowodowało bezpośrednie zagrożenie życia lub zdrowia ludzi; decyzje w tych sprawach podlegają natychmiastowemu wykonaniu

W razie stwierdzenia istotnych uchybień sanitarnych w kontrolowanej jednostce, mogących mieć wpływ na stan zdrowia lub życie , inspektor sanitarny ma obowiązek zawiadomić o stwierdzonych uchybieniach kierownictwo kontrolowanej jednostki oraz jednostkę albo organ powołany do sprawowania nadzoru nad ta jednostką.(§ 11.1 Dz. U z 2002r. Nr 192 poz. 1614) 

Kierownik jednostki kontrolowanej jest obowiązany, w terminie 30 dni od dnia  podpisania protokołu, do pisemnego poinformowania właściwego inspektora sanitarnego o podjętych i wykonanych czynnościach ( § 11.2  Dz. U. z 2002 r. Nr 192 poz. 1614 ).

POSTAWY PRAWNE

1.Ustawa z dnia 14. 03. 1985r. O Państwowej Inspekcji Sanitarnej ( tekst jednolity  Dz. U. z 1998 r. Nr 90  poz. 575).

2.Rozporządzenie MSWiA z dnia 4. 11. 2002 w sprawie organizacji oraz zasad i trybu wykonywania zadań przez Państwową Inspekcję Sanitarną MSWiA  ( Dz. U. Nr 192 poz. 1614 ) .

3.Zarządzenie Nr 27 Ministra spraw Wewnętrznych i Administracji  z dnia 22 września  2000 r. w sprawie powołania jednostki budżetowej – Inspekcja Sanitarna Ministerstwa Spraw Wewnętrznych i Administracji ( Dz. Urz. MSWiA z 13. 10. 2000 r. )-

 Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks pracy 9 tj Dz. U. z 1998r. Nr 21 poz 94 )

4.Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej  z dnia 26. 09. 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy ( Dz. U z  2003r. Nr 169 poz. 1650 )

5.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.( Dz. U.  Nr 75 poz. 690 )

6.Rozporządzenie Ministra spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie warunków technicznych użytkowania budynków ( Dz. U. nr 74 poz. 836 )

7.Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne ( Dz. U. Nr 54 poz. 348 )

8.Ustawa z dnia 7 listopada 1994 Prawo budowlane Dz. U. Nr 89 poz. 414 z późn. zm.  )

9. Rozporządzenie Ministra gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych  Dz. U. Nr 80 poz. 912 ) 

9. Ustaw a z dnia 19 listopada  1987 o dozorze technicznym ( Dz. U. Nr 36 poz. 202 z późn.  zm. ) 

10. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej  z dnia  29 listopada 2002r. w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy ( Dz. U. 79 poz.513 ) 

11. Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki społecznej z dnia 9 lipca 1996r w sprawie badań i pomiarów czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy ( Dz. U . Nr 86 poz. 394 ) 

11. Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki społecznej z dnia 30 maja 1996r. w sprawie przeprowadzania badań lekarskich pracowników , zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczeń lekarskich wydawanych do celów przewidzianych w kodeksie Pracy ( Dz. U. 69 poz.332 z późn. zm. )

12. Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 o służbie medycyny pracy ( Dz. U. 96 . poz. 593 ) 

PN- 87/B-02413 Kotłownie wbudowane na paliwo stałe . wymagania 

PN 92/ B –02413 Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu otwartego . Wymagania.

PN –89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły . wymagania techniczne i badania przy odbiorze.  

Piśmiennictwo:

1. Bezpieczeństwo i Higiena pracy w Kotłowniach K. Kowalik, D. Augustyńska i in. CIOP W-Wa 1999

2. Bezpieczeństwo i Higiena pracy w Kotłowniach lista kontrolna bhp CIOP W-Wa 1999

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru kotłowni na paliwa gazowe i olejowe  zalecone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i budownictwa  Polska Korporacja Techniki sanitarnej, Grzewczej, gazowej i Klimaryzacji

4. Przyjrzyjmy się kotłowniom B. Kapera Atest- Ochrona Pracy 5/96 

5. Zatrucie tlenkiem węgla w kotłowni T. Buczkowski a. Sznajder  Atest 9/ 2003
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